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Appliance to the recognition of smoke, for example in an area, with a 
station (2) to sending out of a radiation reflexible from the smoke (1) 
and a recipient (3) recognizing the radiation reflected by the smoke, 
marked by it, that a radiation-permeable Abdeckung (5, 7) is senior 
und/oder the recipient (3) for the station (2), the station (2) to the 
reception of a radiation reflected by the Abdeckung (5) an individual 
recipient (9) und/oder the recipient (3), before who an individual 
station (11) is assigned to Abdeckung (7). 

EXEMPLARY CLAIMS 

- 1. Appliance to the recognition of smoke for example in a Raum, 
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dadurch marked that a. station (2) to sending out a radiation reflexible 
from the smoke (1) and a recipient (3) recognizing the radiation 
reflected by the smoke is intended. 2. Appliance after claim 1, marked 
by it, that a light source is intended as stations (2). 3. Appliance after 
claim 2, marked by it, that the light source is a light diode. 4. Appliance 
after one of the claims 1 to 3, marked by it, that an Abdeckung (5, 7) is 
senior und/oder the recipient (3) for the station (2). 5. Appliance after 
claim 4, marked by it, that the Abdeckung (5, 7) is permeable for the 
radiation and works as filters. 6. Appliance after at least one of the 
claims 1 to 5, marked by it, that stations (2) and recipients (3) are in a 
casing (4). 7. Appliance after one of the claims 4 to 6, marked by it, 
that an individual recipient (9) is assigned to the station (2) to the 
reception of a radiation reflected by the Abdeckung (5). 8. Appliance 
after at least one of the claims 4 to 7, marked by it, that the recipient 
(3), before who an individual station (11) is assigned to Abdeckung (7). 
9. Appliance after at least one of the claims 1 to 8, marked by it, that a 
control recipient (10) is assigned to the station (2) to the recording of 
the radiation originating from the station. 10. Appliance after at least 
one of the claims 1 to 9, marked by it, that to the recipient (3) is 
assigned a control station (12). 11. Appliance after at least one of the 
claims 1 to 10, marked by it, that stations (2, 11, 12) and recipients (3, 
9, 10) over a bus system with a headquarters interconnected is. 12. At 
least partially reflects procedures these in an area, marked by it, that 
sent out a radiation, to the recognition of smoke from the smoke, for 
example, and by a recipient is registered. 
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@ Vorrichtung zur Erkennung von Rauch 

(57) Vorrichtung zur Erkennung von Rauch, beispielsweise 
in einem Raum, mit einem Sender (2) zum Aussenden ei- 
ner von dem Rauch (1) reflektierbaren Strahlung und ei- 
nem die vom Rauch reflektierte Strahlung erkennenden 
Empfanger (3), dadurch gekennzeichnet, dass dem Sen- 
der (2) und/oder dem Empfanger (3) eine strahlungs- 
durchlassige Abdeckung (5, 7) vorgesetzt ist, dem Sender 
(2) zum Empfang einer von der Abdeckung (5) reflektier- 
ten Strahlung ein eigener Empfanger (9) und/oder dem 
Empfanger (3) vor der Abdeckung (7) ein eigener Sender 
01) zugeordnet ist. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Erkcnnung von Rauch, bcispiclswcisc in einem Raum, mil 
einem Sender zum Aussenden eincr von dem Rauch rcflek- 5 
tierbaren Strahlung und einem die vom Rauch reflektierte 
Strahlung erkennenden Empfanger. 

Rauchmelder sind in vielfaltiger Form und Ausfiihrung 
bekannt und auf dem Markt. Sie arbeiten jedoch fast alle 
nach einem Prinzip. Urn detektiert zu werden, muss der 10 
Rauch durch den Rauchmelder hindurchstrbmen. Das Ver- 
fahren isl. als Strculichtvcrfahren bckannl (siehe bcispicls- 
wcisc DE43 07 585 CI) und sctzt voraus, dass der Rauch 
mit dem Sensor in Kontakt kommt bzw. vom Rauch durch- 
stromt wird. Die Folge da von ist, dass Rauchmelder aus der 15 
Decke herausragen, ein deckenbundiger Einbau ist nicht 
moglich. Bei der Wartung ist es notwendig, dass der ganze 
Sensorkopf demontiert und zum Hersteller geschickt wird. 
In der Praxis werden dabei die Sensorkopfe durch neue er- 
setzt, da nicht gewartet werden kann, bis die ausgetauschten, 20 
vom Hersteller repariert bzw. gewartet zuriickkommen. Als 
Folge davon ist es notwendig, dass die doppelte Menge an 
Rauch meldern von den Wartungsfirmen bevorratet wird. 

Handelsubliche Rauchmelder konnen durch Verschlies- 
sen der DurchstromofTnung zur Detektionskammer manipu- 25 
liert werden, ohne dass es zu einer Erkennung der Manipu- 
lation kommt. Dariiber hinaus ist es notwendig, dass jeder 
einzelne Rauchmelder zum Schaltschrank hin verdrahtet 
wird. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Rauchmelder liegt 30 
darin, dass diese Sender und Empfanger, da direkt dem 
Rauch oder Schmutz ausgesetzt in der Praxis leicht ver- 
schmutzen. Sind sie verschmutzt, konnen sie aber keinen 
oder nur noch bedingt Rauch erkennen. 

Ein Dctcktor zur Ermittlung von Parlikcln, insbesondere 35 
von Rauchpartikeln, der o. g. Art ist aus der 
DE28 22 997A1 bekannt. Dieser Rauchdetektor umfasst 
einen Tragkopf, der eine Lichtquelle tragt. Diese Lichtquelle 
ist so angeordnet, dass sie Rauchpartikel beleuchtet, die in 
dem Raum vor dem Block auftreten. Ferner ist eine licht- 40 
empfindliche Einrichtung vorgesehen, die den durch das 
Licht belcuchtctcn Raum erfassl bzw. gewisscrmassen bc- 
trachtel. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde 
eine Vorrichtung der o. g. Art zu schaffen, mit welcher auf 45 
einfache Art und Weise Rauch detektiert, eine Verschmut- 
zung oder Sabotage erkannt bzw. der Rauchmelder auf seine 
Funktionsfahigkeit hin getestet wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt, dass dem Sender und/ 
oder dem Empfanger cine strahlungsdurchlassigc Abdck- 50 
kung vorgesctzt ist, dem Sender zum Empfang einer von der 
Abdeckung reflektierten Strahlung ein eigener Empfanger 
und/oder dem Empfanger vor der Abdeckung ein eigener 
Sender zugeordnet ist. 

Um welche Art der Strahlung es sich handelt, ist von un- 55 
tergeordneter Bedeutung. Beispielsweise kann es sich um 
cine Lichtstrahlung jeder Wcllcnlangc handcln, allerdings 
ist auch an Uitraschall gedacht oder an eine Strahlung, die 
nach dem Prinzip der Reflexion arbeitet. Alle Strahlungs- 
quellen konnen hier Einsatz linden, bei denen gewahrleistet 60 
ist, dass die ausgesandte Strahlung durch die Rauchpartikel 
reflektiert wird. 

Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung bestehl der 
grosse Vorteil darin, dass der Rauchmelder nicht mehr von 
dem Rauch durchstromt werden muss, so dass ein decken- 65 
biindiger Einbau moglich ist. 

Zur Erkennung (Detektion) von eventuell auftretendem 
Rauch gibt der Sender eine Strahlung in den unmittelbar un- 



ter dem Rauchmelder liegenden Raum ab. Trifft die Strah- 
lung auf Rauchpartikel, welche eine Reflektionsbarriere bil- 
den, kann der Empfanger die reflektierte Strahlung erken- 
nen. Damit isl auch der Rauch detektiert. Aus dem dabci gc- 
wahltcn Abslrahl- bzw. Einfallwinkcl resulticrt auch der Rc- 
flektionsabstand, d. h., der Abstand zwischen Rauchmelder 
und Rauch. 

Dem Sender bzw. dem Empfanger soil jeweils eine Ab- 
deckung vorgesetzt sein. Diese Abdeckung gewahrleistet, 
dass alle zur Messung notwendigen Elemente nicht ver- 
schmutzt werden. Durch die Trennung des Rauchmelders 
miucls der Abdeckung von dem Prufraum, d. h., von der 
Rauch messzone und die Anordnung cines jewcils cigenen 
Senders und Empfangers kann eine mogliche Manipulation 
des Rauchmelders, z. B. durch Abkleben, erkannt werden. 
Hierbei dient die Abdeckung als Reflektionsflache. Wird die 
Strahlung an der Reflektionsflache reflektiert, so wird sie 
von einem eigenen Sender bzw. Empfanger detektiert, wo 
durch festgestellt wird, dass die Abdeckung strahlungsun- 
durchlassig geworden ist. 

Desweiteren kann auch eine Verschmutzungsgradkon- 
trolle der Abdeckung durchgefuhrt werden. Lagern sich auf 
der Abdeckung Staub oder Schmutzpartikel ab, so steigt der 
Signal wen des dem Sender zugeordneten eigenen Empfan- 
gers und des Hauptempfangers stetig an. Wird ein kritischer 
Verschmutzungswert erreicht, erfolgt die Herausgabe eines 
Wartungssignals. Die daraus resultierende Wartung bedeutet 
im Normalfall lediglich die Reinigung der Abdeckung. Ein 
Ausbau bzw. Austausch des Rauchmeldersensors ist nicht 
notwendig. 

Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung ist bevorzugt 
auch eine Selbstdiagnose vorgesehen. Hierzu ist dem Sender 
vor der Abdeckung ein Kontrollempfanger zugeordnet. Bei- 
spielsweise wird vom Sender eine kurze gepulste Strahlung 
abgegeben. Wird von dem Kontrollempfanger diese Strah- 
lung bestatigt, so ist die Funktion des Senders gewahrleistet. 
Der Kontrollempfanger uberwacht dabei den Strahlungska- 
nal. 

Zur Uberwachung des Empfangers wird von einem Kon- 
trollsender eine kurze, gepulste Sendestrahlung abgegeben. 
Wird durch den Empfanger dies Strahlung bestatigt, so ist 
die Funktion des Empfangers gewahrleistet. 

Werden beide Signale, das des Senders und das des Emp- 
fangers, bestatigt, so kann auch Rauch detektiert werden. 

Die gesamte Vorrichtung wird bevorzugt als eine Einheit 
ausgebildet. Sie kann als Stand- Alone- Version ausgebildet 
sein, wobei die Anschlusse durch einfache Relais-Ausgange 
angesteuert werden. 

Bevorzugt ist jedoch das ganze System durch ein flexibles 
Mikroprozcssorsystcm iibcr cincn BUS anstcucrbar. Ubcr 
den BUS kommunizicrt jeder Rauchmelder mit eincr Zen- 
trale. Dabei kann durch eine Initialisierungsequenz ein Ka- 
belbruch erkannt werden, wodurch ein komplett ausgefalle- 
ner Rauchmelder ermittelt wird. 

Falls keine Verschmutzung oder Sabotage vorliegt, wird 
die Rauchintensitat und das Ergebnis weitergegeben. Falls 
die Vorrichtungcn stark verschmutzt oder saboticrt sind, 
wird eine Fehlermeldung weitergegeben. Die Fehlermel- 
dung beinhaltet den Grad der Verschmutzung bzw. die Sabo- 
tage und die Nummer der Vorrichtung, an der das Ereignis 
aufgetreten ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung be- 
vorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand der Zeich- 
nung; diese zeigt in 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsge- 
massen Vorrichtung zum Erkennen von Rauch; 

Fig. 2 bis 4 schematische Darstellung von verschiedenen 
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Funktionen der erfindungsgemassen Vorrichtung zurErken- 
nung von Rauch. 

Eine erfindungsgemasse Vorrichtung zum Erkennen von 
gcstrichcli angedeutetcm Rauch 1 wcist cincn Sender 2 und 
cincn Empfanger 3 auf. Sender 2 und Empfangcr 3 befinden 5 
sich vorzugsweise in einem Gehause 4, welches beispiels- 
weise in eine Decke eingelassen sein kann. 

Zwischen Sender 2 und Rauch 1 befindet sich eine Ab- 
deckung 5, welche einen Surahl 6, der von dem Sender 2 aus- 
gesandt wird, durchlasst. Desgleichen befindet sich eine to 
weitere Abdeckung 7 vor dem Empfanger 3, wobei die Ab- 
deckung 7 cincn reflekticrlen Slrahl 8 durchlasst. 

Dem Sender 2 ist bevorzugt ein eigener Empfanger 9 so- 
wie ein Kontrollernpfanger 10 zugeordnet. Dem Empfanger 
3 wiederum ist ein eigener Sender 11 und ein Kontrollsender 15 
12 zugeordnet. 

Die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung ist fol- 
gende: 

Die eigentliche Raucherkennung geschieht iiber den Sen- 
der 2 und den Empfangcr 3 gemass Fig. 2. Falls sich in cincr 20 
Rauch messzone Rauch 1 befindet, wird die von dem Sender 
2 ausgesandte Strahlung 6 an dem Rauch 1 reflektiert und 
von dem Empfanger 3 gemessen. Die Intensitat der Reflek- 
tion ist ein Mass fur die Rauchdichte. Ferner resultiert aus 
einem gewahlten Abstrahl- bzw. Einfallwinkel der Reflekti- 25 
onsabstand, d. h., es kann auch ermittelt werden, wie weit 
der Rauch von der erfindungsgemassen Vorrichtung entfemt 
ist. 

Im Laufe der Zeit kommt es vor, dass die Abdeckungen 5 
und 7 verschmutzen, oder aber dass sie, beispieisweise bei 30 
Sabotage, abgedeckt werden. Urn dies zu ermitteln, sind der 
eigene Empfanger 9 fiir den Sender 2 und der eigene Sender 
11 fur den Empfanger 3 vorgesehen, wie dies in Fig. 3 dar- 
gestellt ist. Sollte die Abdeckung 5 bzw. 7 verschrnutzl oder 
abgcklebt sein, so kann die Strahlung nicht durch die Ab- 35 
deckung 5/7 dringen, sondern wird reflektiert. Diese reflek- 
tierte Strahlung wird von dem Empfanger 9 bzw. dem Emp- 
fanger 3 ermittelt. Das System kann dabei so eingestellt 
sein, dass auch eine prozentuale Verschmutzung ermittelt 
wird. Das bedeutet beispieisweise, dass eine Fehlermeldung 40 
erst dann gegeben wird, wenn die Verschmutzung einer be- 
stimrntcn Grad uberschritten hat. Die Einstellung kann auch 
so geschchen, dass bei zunchmender Verschmutzung bis zu 
einer gewissen Hone die Raucherkennung aktiv bleibt. 

In vielen Fallen ist auch ein Selbsttest der erhndungsge- 45 
massen Vorrichtung gewunscht. Dieser ist in Fig. 4 darge- 
stellt. Dem Selbsttest dienen der Koniroilempfanger 10 und 
der Kontrollsender 12. Der Sender 2 wird getestet, indem 
sein Signal vom Empfanger 10 direkt empfangen wird. Falls 
der Empfangcr 10 die Strahlung registricrt, ist fcstgcstellt, 50 
dass der Sender • funktionsfahig ist. 

Der Empfanger 3 wird dadurch getestet, dass er vom Sen- 
der 12 angestrahlt wird. Empfangt der Empfanger 3 die 
Strahlung, ist er funktionsfahig. 

Bei defektem Sender und/oder Empfanger wird eine Fen- 55 
lermeldung ausgegeben. 
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Empfanger (9) und/oder dem Empfanger (3) vor der 
Abdeckung (7) ein eigener Sender (11) zugeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet. dass dem Sender (2) zur Erfassung der vom 
Sender ausgehenden Strahlung ein Koniroilempfanger 
(10) zugeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Empfanger (3) ein Kontroll- 
sender (12) zugeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass Sender (2, 11, 12) und 
Empfangcr (3, 9, 10) iiher ein BUS-Systcm mil einer 
ZcnLrale verbunden sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Erkennung von Rauch, beispiels- 60 
weise in einem Raum, mil einem Sender (2) zum Aus- 
senden einer von dem Rauch (1) reflektierbaren Strah- 
lung und einem die vom Rauch reflektierte Strahlung 
erkennenden Empfanger (3), dadurch gekennzeich- 
net, dass dem Sender (2) und/oder dem Empfanger (3) 65 
eine strahlungsdurchlassige Abdeckung (5, 7) vorge- 
setzt isi, dem Sender (2) zum Empfang einer von der 
Abdeckung (5) reflektierten Strahlung ein eigener 
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